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of approximately 13m or may also be worked as a 
two face operation to maximise product quality 

Harder Material drilled and blasted
in ~13m faces, loaded into
haul trucks for subsequent processing

 Approx Watertable 
 (at RL 127 - 130m)

 Basement - Clays (Extremely Weathered Basalt) over Bedrock 

SCHEMATIC  SCALE ONLY  Dimensions shown in metres

Material suitable for digging (generally clays),
to be dug in 1-2m high benches and loaded into trucks
and carted to overburden dumps for rehabilitation purposes
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(diggable material)

WORKING
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Safety
Bund Quarry Floor Backfilled to 
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Rehabilitation Batter constructed with compacted
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then topdressed with soil

TYPICAL  TERMINAL  CREST  TREATMENT

Rehabilitation Batter 1V:4H

(~14deg), or less, to Floor

Standard Stock-Proof Fence
Retained at Final Rehabilitation

Maximum Terminal Depth at
Extraction Boundary 14m

~2m

SCHEMATIC  SCALE ONLY  Dimensions shown in metres
NOTE:- Rehabilitation may be temporary due to extraction boundary variations in the future
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Site will return to pasture for cropping and grazing
Stock proof fence to crest to exclude stock
from waterbody

Cut-off Drain /
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as required
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in Rehabilitation
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 Approx. Watertable 
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 below Surface 
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NOTE: 

Schematic Section:-  Site Access Tracks

~2% Cross Grade on all Tracks

Access Track constructed with minimum 200mm of compacted road gravels or crushed rock.

Spoon Drains to direct surface water
to paddocks at every 200m

3m

Access Track
Dual Lane = min 8m

Access Track
Single Lane = min 3.0m

8m

rubble/fabric 
as required

Swale Drain Constructed In Overburden and 
vegetated with grasses.
Where Grade Exceeds 1V:20H Drain Lined with
Geo-fabric and/or ~100-150mm Rubble as 
appropriate to manange erosion

Surface Water 
Flow

Quarry / Hardstand 

~0.9-1.0m wide drain

CUT OFF DRAIN 
QUARRY PERIMTER DRAIN
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~1:15 Back 
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Terminal Floor
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to Stabilise Drain
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Min 6m
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with grasses to minimise erosion.
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Dimensions shown are in metres

1v : 2h graded slope
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Overburden / fill quantities will be continually monitored to ensure consistency with the rehabilitation 
objectives, and if a significant deviation from the rehabilitation objectives is observed the relevant authorities 
will be notified and the appropriate actions set in place. 

3.6. Dams and Constructed Works 

There are no licenced water catchment dams on site, and this rehabilitation plan shows a farm dam in the 
base of the rehabilitated landform, which will be retained at closure.  Any intermediate water storage dams 
within the excavation area will have been removed as part of the works. 

It is emphasised that are no slimes dams or process water facilities proposed for the operation. 

Any groundwater monitoring bores established will not be required after all closure criteria are met and the 
Work Authority is surrendered, having served their purpose by that point in confirming a successful 
rehabilitation outcome. Therefore, the groundwater monitoring bores can be decommissioned at closure, in 
accordance with rural water authority licences. 

There will be no workshop, fuel stores, oil and grease stores, spare parts stores, amenities, weighbridge, 
offices, laboratory, etc. remaining on the site. 

Roadways that might have been constructed as part of the works, other than those shown on Figure 4 
Rehabilitated Landform, which are deemed unnecessary for the post closure land use will be removed /  
ripped and rehabilitated. Internal access tracks may be extended through the Work Authority buffer areas 
during final rehabilitation to provide practical linkages with existing external access tracks to facilitate post 
closure farming activities. 

Hardstand and stockpile areas and associated infrastructure will be removed / ripped and the areas returned 
to pasture. 

3.7. Surface Water Management 

Through the Works phases surface water is managed to ensure run-off from disturbed areas (including roads, 
hardstand areas, stockpiles and overburden dumps is intercepted and directed to sediment ponds and sumps 
within the base of the quarry or to other strategic structures on the site. Thereby minimising the potential 
for dirty water run-off and erosion. 

Water collecting in the sumps or in-pit water storage dam is used around the site for dust suppression, 
product mixing and irrigation. Any excess water is used to irrigate rehabilitated areas or used to irrigate the 
undisturbed areas of the site, and may be used for dust suppression or other uses by the wind farm project. 

Post closure, any surface water diversion bunding or swale drains associated with the excavation area will be 
remodelled and remain in place after rehabilitation and closure to direct external surface water flows away 
from the rehabilitated landform. The final in-pit water storage dam in use during the final works phase will 
be converted to a farm dam by reshaping to remove any the steep sides (allowing stock access) and to retain 
about 2.5m depth for ongoing farm use. However, as above (Section 3.4), modelling shows that a shallow 
waterbody will eventually extend across the floor of the rehabilitated pit due to rainfall collection over many 
decades. 

Some surface water diversion bunding and drains are retained to ensure ongoing, long-term management of 
surface water flows through and around the site without the need for ongoing maintenance. As set out in 
the closure criteria, these features must be functioning to manage surface water flows, diverting excessive 
flows away from rehabilitated extraction areas and will not requiring maintenance to achieve closure. 
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In due course rehabilitated pasture areas may be progressively incorporated into the general farming 
activities on the remainder of the site. Where necessary, during the life of the operation, cover grasses and 
native vegetation will also be utilised to stabilise topsoil stockpiles, overburden dumps, the faces of 
constructed stockpile pads and other disturbed areas prone to wind or surface water erosion. 

The conceptual plan of rehabilitation is presented on Figure 4 Rehabilitated Landform. 
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property or infrastructure in the vicinity of the rehabilitated land that would require monitoring, 
maintenance, treatment or any other ongoing land management activities after closure. 

Ground disturbance 

The risks associated with the hazard of ground disturbance occur when disturbing the ground.  Post closure 
there will be no quarry related ground disturbance, and no additional ground will be required to be disturbed 
to achieve the rehabilitated landform. Any topsoil or overburden stockpiles will have been used in 
rehabilitation of the batters or pit floor and excess overburden used as backfill within the pit (see Section 
3.5), and these areas rehabilitated so there will not be any disturbance remaining post closure. 

There will be no ongoing disturbance of groundwater or any potential acid producing materials within the 
pit, so there will not be any ground disturbance activity in association with extractive industry occurring post 
closure. 

At closure all areas of ground disturbance will be fully rehabilitated and there will be no legacy of the 
extractive industry related activity that increases the post closure risk associated with ground disturbance on 
the rehabilitated land. Therefore, no relevant risks will be posed to the environment, members of the public, 
or to land, property or infrastructure in the vicinity of the rehabilitated land that would require monitoring, 
maintenance, treatment or any other ongoing land management activities after closure. 

Ground instability 

The majority of risks associated with the hazard of ground instability occur when excavating new ground or 
within a period of settlement following excavation. After completion of the final rehabilitation works some 
risk may still be present and a simple monitoring program will be put in place.  The rehabilitated landform 
will be monitored / inspected as per the Rehabilitation Plan (settlement) with any recommendations and 
remediation implemented, or as directed by the Earth Resources Regulator. 

Whilst some residual risk of ground instability remains post closure, .it is emphasised the rehabilitated batter 
will have a gentle 1V:4H slope, , significantly flatter than the failure angle of fill material, will be above the 
groundwater level and the likelihood of a failure post closure is considered very low 

As set out in the closure criteria, to achieve closure it needs to be demonstrated that the terminal batters 
and pit backfill are stable and likely to remain stable in the long-term. Therefore, with ground control 
management implemented throughout quarry development and reducing likelihood of failures on developed 
batters over time it will be assured over the long-term that the stability of the terminal batter design and 
backfill will not be compromised and will not pose an unacceptable stability risk. 

The ground instability risk at closure will be very low and there is no activity proposed post closure on the 
rehabilitated land that increases the risk of ground instability. Therefore, no relevant risks will be posed to 
the environment, members of the public, or to land, property or infrastructure in the vicinity of the 
rehabilitated land that would require monitoring, maintenance, treatment or any other ongoing land 
management activities after closure. 

Blasting 

There will be no blasting post closure, with the Rehabilitation Plan preparing the site for a return to general 
farming. Therefore, no relevant risks will be posed to the environment, members of the public, or to land, 
property or infrastructure in the vicinity of the rehabilitated land that would require monitoring, 
maintenance, treatment or any other ongoing land management activities after closure. 

Process water and storages 

Post closure the final in-pit water storage will become a farm dam, and the incident water collected and used 
for pasture irrigation and for stock. There will be no other process water infrastructure retained on site. This 
water storage dam will be constructed in a low point on the south-east part of the quarry floor, well below 
the surrounding natural surface and will have no potential to release water beyond the excavation in the 
event of a breach. 
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land that would require monitoring, maintenance, treatment or any other ongoing land management 
activities after closure. 

Weeds, pests and diseases 

While weeds, pest animals and/or soil-borne disease are still possible on the site post closure, they will not 
be as a result of the past extractive industry on the site, sharing the same risk as the surrounding farmland. 
All landowners / land managers have an obligation to manage weeds, pest animals and/or soil-borne disease, 
and the rehabilitated landform does not introduce any new or additional risk that requires any additional 
control measures beyond the monitoring and maintenance up to site closure that is set out in the 
Rehabilitation Plan. 

There will be no legacy of the extractive industry related activity that poses a post closure risk of weeds, pest 
animals and/or soil-borne disease on the rehabilitated land. Therefore, no relevant risks will be posed to the 
environment, members of the public, or to land, property or infrastructure in the vicinity of the rehabilitated 
land that would require monitoring, maintenance, treatment or any other ongoing land management 
activities after closure. 

Rubbish / general waste 

There will be no ongoing requirement to manage rubbish and general waste post closure in association with 
extractive industry activities, with the Rehabilitation Plan preparing the site for a return to general farming, 
including the removal of any redundant / discarded plant and equipment. Therefore, no relevant risks will be 
posed to the environment, members of the public, or to land, property or infrastructure in the vicinity of the 
rehabilitated land that would require monitoring, maintenance, treatment or any other ongoing land 
management activities after closure. 

Fire 

While fire is still possible on the site post closure, it will not be because of the past extractive industry on the 
site, sharing the same risk as the surrounding properties. All landowners / land managers have an obligation 
to manage the risk of fire, and the rehabilitated landform does not introduce any new or additional risk that 
requires any additional control measures beyond that set out in the Risk Management Plan that apply up to 
site closure. 

There will be no legacy of the extractive industry related activity that poses a post closure risk of fire on the 
rehabilitated land. Therefore, no relevant risks will be posed to the environment, members of the public, or 
to land, property or infrastructure in the vicinity of the rehabilitated land that would require monitoring, 
maintenance, treatment or any other ongoing land management activities after closure. 

Loss of soil biological activity 

The biological activity of the soil stored in stockpiles will be maintained as much as possible to assist in 
achieving rehabilitation objectives, with the Rehabilitation Plan preparing the site for a return to general 
farming. There will be no ongoing soil storage post closure, with all stored soil used in the site rehabilitation. 
Therefore, no relevant risks will be posed to the environment, members of the public, or to land, property or 
infrastructure in the vicinity of the rehabilitated land that would require monitoring, maintenance, treatment 
or any other ongoing land management activities after closure. 

Vehicle sediment transport 

There will be no ongoing truck or vehicle movements post closure in association with the quarry, with the 
Rehabilitation Plan preparing the site for a return to general farming, so there will be no legacy of the 
extractive industry related activity that poses a post closure risk due to vehicle sediment transport from the 
rehabilitated land. Therefore, no relevant risks will be posed to the environment, members of the public, or 
to land, property or infrastructure in the vicinity of the rehabilitated land that would require monitoring, 
maintenance, treatment or any other ongoing land management activities after closure. 
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Domain:  Residual Work Authority Area 
Objective: At closure site fencing, weeds, pest animals and surface water flows in the remainder of the Work Authority will have met required standards 
and will not be adversely affected by past quarry operations and associated rehabilitation works. 
Ongoing farming uses at closure continue without adverse impacts due to past quarry operations. 
Subdomain Rehabilitation / Closure Criteria Elements to be Monitored Monitoring Frequency 
Residual Area 
(Weeds) 

Areas of Completed Progressive Rehabilitation:  
Weeds less than 5% total ground cover within any 

specific progressively rehabilitated areas 
Any necessary remedial rehabilitation undertaken 

as soon as practicable. 
Closure:  
Weeds less than 5% total ground cover within any 

specific areas 

Visual estimate of weed coverage 
Record / photograph any weed infestation 
 

Ongoing Progressive Rehabilitation 
6 monthly inspections for any weeds within the 

Work Authority area. 
Post Rehabilitation Phase 
6 monthly 

Residual Area 
(Pest Animals) 

Areas of Completed Progressive Rehabilitation: 
Pest animals controlled in accordance with local 

guidelines for progressively rehabilitated areas 
No visible impact of pest animals on land for any 

progressively rehabilitated areas 
Any necessary remedial rehabilitation undertaken 

as soon as practicable. 
Closure:  
Local guidelines are met for control of pest animals 
No visible impact of pest animals on land 

Evidence of pest animals (photograph) 
Assessment of numbers (if possible) 

Ongoing Progressive Rehabilitation 
6 monthly inspections for any pest animals within 

the Work Authority area. 
Post Rehabilitation Phase 
6 monthly 
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LAND DESCRIPTION
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    Parties
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 �� �� ���� �� ���� ������ ������ �� �	 �
������ ���� ���� �� ���� ������ ��

�� �� � �� �! �� �"�#���$�! �"�%�&�' �(

�' �� ������ ���"�� �)�*�)�*���+

�, �%�� �� �&�$�- �! �! ���� � �%�$���. �%�� �%�� �/ �"���� ���+��

�� �0�"�� �)�*�)�*���+

�� � �#�1�!
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�6�������� �� �7�����8�� ���%��

�)�"�������! �� ������ �	���������� �� �� ���� �����*���! �� ������ �	�������� �� �! ���������� � �����"�� ���! ���� �! �� �����������+�� �������� �	�	���! �� ������ �	���� �� ���� ���	����� �� �������"�� �������� �� ���� ���� �! �� ������������ �! �� �������� ������ ���� �! �� ���������&�� �! �� ������

�/ �"�&�' �&�"�&�! �(

�(�� �� ���9�
���	 ���� �� ���� ������ �� ���
��

�� �� �	 �	 �� �	 ���� �� ���
��

� �� �������7�
���7���� ���	 �� �
 �
���: �� �� �	 �7�� ���5

�� � �� �! �� �. � ��

�, ���� �� ���	�� ���� ������ �� ������ ���, ������ �	�� ��

�� ���� �	 �	 ���	 �
 ���� �� �	 �
��

�+�� �&�$���
 �� ���-�. �
 �/ �����+�-����

�� �� �0�/ �%�( �� �/ ���)�. ���)�0�/ ���+�� �&�$���
 �� ���-�. �
 �/ �����+�-����

�
 �� ���� �����	�� �
 �� �	�������� �����1�� �� �� ������ �� ������ �! �! �� �� ������ �� �������� �� �����"�� ���� ������ �� �	���1�� �� �� ���#���! �	�� �� ���� ������ �� �! �� ���� �����"�� ���	�� �
 �� �	������ �����"�����"�� ���	�� � �� �� �� ��

��
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�� ���� �	 �	 ���	 �
 ��� �� �
������ �5��

�
 �� ���! �	�� �� �� ���� � ���� ���� ���	�� �������� �� �� ��

�(�"�%�"�! ���! �' �! �. �"� �� �%�"�! �(

�� �� � �����	�� �������� ���� �� �� �� �����	�� �� �! �(�"�! �� �1���6�&�. �"� �� �&�%

���� � �����	�� �������� ���� ������ �� �
 �	���� �(� �/ �"�; ���� �! �(�"���. � �%�(�"

� �"�; �! ��

�&�� � �������� ���� �� ���� �
 �� ����� ���� �� �	���� �� �������� �! �� �����
���	 ���� �� �� �����%�: �� �����
 ���	 �� ��

�. �� ���� �� ���� ������ �	

�2�� ���3�2�2����

�� �' �%�1�1�&�1�- ���� �� � �� �! �� �"�#���� �! �� � �� �"��

�� �� � �� ���4���� �����5

�. �� �� �5�����
 �9�����<�������(���� ���
���- �� �� �
���	 �� �
�	 ������ �=���6�������� ������ ��
�$���������� ���� �
�������)�"���������� �� ���� �� �����������! ���� ������ �� �� ������ �������� ���� ���� �� ������ �� ���! �� ���! �� ���� ������ �� �	�������
 �� �����	�� ���� ���������� �� �� �� ���� �������� �����"�� ���� ������ ���� �������� ������ �� ���"�� �� ���������������� �������"�� ������ �� ���� �� �������)�"�� ���, �������� ������ �� ���� �� ���� ���� �� �� �� ������ �� �� ������ �� ������ ������ �! ������ �� �����	���� �
 ���	������������ ���� �� ��
�! �� ������ �� ������ �������"�� ������ ���� ���� �� ������ �� ���! ���� ������ �� �� ����
�&�� �� �� �����"�� ������ �	�	���� �������	�� ���� �� ������ �����"�����! �����6�6�� �� �� ���� �� �	�� �! ����������� �� ������ �� �6�� �������	�� ���� �� ��

�
 �� ���� �����"������ �� �� ���� � �����"�������� �������	�� ���� �� ���7���� ������ �� �� �� ������ �� �������� �	������ �� �����"�� ������ ���� ���� �� ������ �� ������ �����"���������� �! �� ���������� �������"�� ���! �� ���! �� ���� ���� ������ �������� ���� �� �� �� �������"�� �����	�� �� �� ������������ ���� ���
 �� ���"�������� ���! ���� �� �� ���� ���� �� ���� �������� �8�� ������ �� ���
 �������� �������� �� ���9�:�� �����
 ������ �������"�� ���� �� �	�� ���� ��
�� �� �� �� ���4�;�<�:�����, ��������

�� �' �%�1�1�&�1�- ���� �� � �� �! �� �"�#���� �! �� � �� �"������ �� �����5���)�� �4�<�4�<�:�*
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�%���
�� ������ �=���%�: �� �����
 ���	 �� �����. �� ������ ���� �����; �
�������� �
 �
���(�
�	 ���������� �����5

�� �	�	���� �����! �� �������� �������"�������! �� ������ �	���������� �� ���=�� ���� �� ���� �������� �	���� ���� �	���"�� �������� � �� ������ �� �����������������=��

�=�� ���� �� ������ �������� �	���� ���� �	���"�� �������� � �� ������ �� �����������������=���� ���� ���� �� ������ �� �� ���� �� �� �� �������"�� ���� �
 �� ����� ���� �� �	���0�� �������� � �� ���&�� � �� �	�� ������ �� �����:�2�4�3�7���� �� �� ������ ���	�� �� �� ������ � �������� ���� �� ���� �
 �� ����� ���� �� �	������ �	���� ���� �	���"�� �������� � �� ���! �	�� ���� ��
�� �� �� ���	�� �� �� ������ ���� �������! �� �������"�� ������ ���� ��� �� �� �� ���� �	�	�������� � �� ���� �� �� ���� ������ �� ���� ���	���>�� �	�������� ������ �� ���� ���� ���� �
 �� ����� ���� �� �	������ �	���� ���� �	���"�� �������� � �� ��

�( �� �� �� �������"�� ���� �
 �� ����� ���� �� �	���0�� �������� � �� ���&�� � �� �	�� ������ �� �����:�2�4�3�7���=�� ���� �� ������ �������� �	���� ���� �	���"�� �������� � �� ������ �� �����������������=���� ���� ���� �� �� ���! �� �������� ������ ������ �� ���! �� ������������� � �� ������ �"�����"������ �8�� ������ ���� ���=���� �	���� ���� �	���"�� �������� � ��
�� �� �� �� � �� �� �� �� �����! �	�� �� �=���
 �� ���! ���� �! �� ���� �� ���� �"�� ���� ���� ���	�������� �� ���=�"��� �"������ �! �� �������� ���������������=���������! ���� �! �� ���� �� ��

�������� ������� �� ���������� �� �����	�� �� �� ���� ���� �����"�� �� � �� ���������! ���� �! �� ���� �� �������� ������ �?�� �� �! �	�� �7���� ������ �
 �� ������������ �� ������ ���� ���9���� ������ �� ���� ���	�� �������7���� ������ �	���� ���� �	���"�� �������� � �� ���� �� �� �� � �� �� �� �� �����! �	�� �� ���� �� �����
 �� ��������� � �� ���� �� �����. �� �� ���� ��
���� �� ���� �� �� �	�	���� � ���7���� �� ���>������ �� �����	�	�� ���������� ���� ���� �� �� �	�	���� � �7������ ���������� �������� ���� ���� �� �� �	�	���� � �7���� �	���� ���� ������ �� ���� �����
 �� ���	�� ���� � ������ �� �� ���� ���� �� ������ �� ���>������ ���� ���� �?�� �� �! �	�� ������ ������ �� ���>������ �?�� �� �! ���������� �� �����"����
���� �8�� ������ �� �� �� ����

�( �� �� �� �������"�� ���� �
 �� ����� ���� �� �	���0�� �������� � �� ���� �������:�2�2�<�7���� �"�� ���� ���� ������ �	���� ���� �	���"�� �������� � �� ���� �� �� �� � �� �� �� �� �����! �	�� �� ������������ �8�� ������ �� �7���! �	�� �� �� ���� � ���! �� ���� �������7���	������ �� ���� ������ �� �� ���� �� ���>���� �� ���"�� ���������� �������� �� �� �� �����
 ��
�������� �� �� ���� �� �	�� ���������"�� ������ �	���� ���� �	���"�� �������� � �� ���� �� �� �� � �� �� �� �� �����! �	�� �� ���"�� �����
 �� �� �� ���� �! �! ���� ���� �� ������ �������"�� ���� ����������������

�+�� �������� �����"�� �������� ���� ���� �� ������ �� ���� �
 �� �� ������ �"�� ���"�� ������ ���� �� �	���� ���� �	���0�� �������� � �� ���$�� �� �� � �� �� �� �� ������ �	�� �� ������������ �8�� ������ �� ��� �� ������ ��
�"�����! ���6�6�� �� �� ���� �� ������ ���� ������ �� ������ �� �6�� �� ���@�� �� �������� �� �4���� ���! �?

�$�� ���� ������ ���� ���� �� ������ �� �7������ ���	�� �� ���� � ���	���� �>�������� ���
 �� ���"�����"�� ���� �
 �� ����� ���� �� �	���0�� �������� � �� ���� �������:�2�2�<���� �� �� �����"�� ���� �
 �� ����� ���� �� �	���0�� �������� � �� ���&�� � �� �	�� ������ �� �����:�2�4�3�7��
���� �� ���� �	���� ���
 �� ������ �� �� �� ���"�� ���� ���#���"�����! �����6�6�� �� �� ���� �
 �� ����� ���� �� �	���������� ������ ����������� �� ������ �� �6�� �
 �� ����� ���� �� �	�#�"�� �������� � �� �#�	�� � �����	�� ������ ��

�2�� ���3�2�2����

�� �' �%�1�1�&�1�- ���� �� � �� �! �� �"�#���� �! �� � �� �"��

�� �� � �� ���:���� �����5

�. �� �� �5�����
 �9�����<�������(���� ���
���- �� �� �
���	 �� �
�	 ������ �=���6�������� ������ ��
�$���������� ���� �
�������)�"���������� �� ���� �� �����������! ���� ������ �� �� ������ �������� ���� ���� �� ������ �� ���! �� ���! �� ���� ������ �� �	�������
 �� �����	�� ���� ���������� �� �� �� ���� �������� �����"�� ���� ������ ���� �������� ������ �� ���"�� �� ���������������� �������"�� ������ �� ���� �� �������)�"�� ���, �������� ������ �� ���� �� ���� ���� �� �� �� ������ �� �� ������ �� ������ ������ �! ������ �� �����	���� �
 ���	������������ ���� �� ��
�! �� ������ �� ������ �������"�� ������ ���� ���� �� ������ �� ���! ���� ������ �� �� ����
�&�� �� �� �����"�� ������ �	�	���� �������	�� ���� �� ������ �����"�����! �����6�6�� �� �� ���� �� �	�� �! ����������� �� ������ �� �6�� �������	�� ���� �� ��

�
 �� ���� �����"������ �� �� ���� � �����"�������� �������	�� ���� �� ���7���� ������ �� �� �� ������ �� �������� �	������ �� �����"�� ������ ���� ���� �� ������ �� ������ �����"���������� �! �� ���������� �������"�� ���! �� ���! �� ���� ���� ������ �������� ���� �� �� �� �������"�� �����	�� �� �� ������������ ���� ���
 �� ���"�������� ���! ���� �� �� ���� ���� �� ���� �������� �8�� ������ �� ���
 �������� �������� �� ���9�:�� �����
 ������ �������"�� ���� �� �	�� ���� ��
�� �� �� �� ���4�;�<�:�����, ��������

�� �' �%�1�1�&�1�- ���� �� � �� �! �� �"�#���� �! �� � �� �"������ �� �����5���)�� �4�<�4�<�:�*



�� �� �����9�
������ ���� �	 �	 ���	 �
 ���&�	 �=�� ���� �� ������ �	

�� �	�� �� �� ���� � �������"�� �� �� ���� �� ���� ���	�� �������� �! �� �� ���� �� ���� �� ���4���A�� �� �� ���:�2�:�9��

�� ���� ���� �	 �	 ���	 �
 �������9�
�� �
������ �������� �� �����! �� �	�������� ������ �� �� ������ �8�� ������ �� �� �� ���������� �������"�� ���� ���� �7���� �� ���� �	�� �! �� �� �� ������ �� �� ���! ���� ���� �������� �� ���� �����	�� �� �� ����
�)�"���������� �! �� �������! ���� ������ �� �������� ���� ���� �� ������ �� ���� �
 �� �� �������"�� ���1�� �� �� ���� �� �� ���� ���� ���	�� �����! ���� ���������� �� �������"�� ������ �! �! �	�������� �����"�� ������ �	�� ������ �� ���	�� �� �� ����
���� ���� ���� �� ������ �� ���� �
 �� �� �������"�� ���� ���� ���� ���� �� �� ���	�� ���� �	���! �� �	�������7���! �� ���������� �	�� ���7��� �� �� �� ���� �	���� �� �� ���� �! �� ���� ������ �� �� �	���! ���� ���������� �� ������ �������"�� ���	�� ���� �	���! �	�� �� �� ���� � �������"�� �� �� ��
���"�� ������ �� ������ ������ ���������"�� ���� ���� ���� �������"�������	�� �� �� ������ �� ���
 �� ���� �
 ���� ���� �� �� ���
 �������� �� ���� �������� � �����"�� ���	�� ���� �	������ �� �� �����	��
�� �����
 ������������������ � ���"�����! �����6�6�� �� �� ���! �	�� �� �� ���� � ����������� �� ������ ��

�)�"���������� �! �� �������������
 �. �)���� ���� ���� �	 �	 ���	 �
 ���. �
�������=������ ���
���������� �� �� ���! �� ������ �� �� �������� ���� �� �������� �� ���4�;�; ���� �������"�� ���� ���� �� �� ���� �� ���� �� �� ���	 �� �
 ������ �� �
 �� �� ������ �� �������� �� ������
�������� �� �� ������ �� �������� ���	�� �� �� ������ ���� ���� �� ������ �� ���� �
 �� �� ������ �?�"���
 ������ �� ���! �	�� �� �� ���� � �������"�� �� �� ���� �� �� �� �� �� �� �� �����7���� �����1�� �� ���� � �������"�� ������ �� ������ �
 �� �������"�� ���	�� �� �� ����
�)�� ���� �
 ���� ���� ���� ���� �	�� �� �� ���� � ���� �� �������������� ���� ��� �� ������ ���)�����	�� ������ �� �� ���� ���� �! �� ���������� �� �������������� ���� ������ ������ �� �� �� �� ���� ���#���"�����! �����6�6�� �� �� ���	�� �� �� �� ���� ����������� �� ������ ��

�+�� ������ �� ���� ���	������ �������� ������ �� �� �� ���� � ���! ���� �! �� �������� ���7���� ���� �����"���������� ���������� ������ ��� �� �������"�� ���&�� �! �� ������������ �����! ���� �! �� �������� ������ �������� ���� ���� ������

�)�� �������� �� ���! �	�� �� �� ���� � ���1�� �� �� ���7���� ���� ���	�� ������ �� �� ���"�� �������� � �� ������ ���� ���� �� ������ �� ������ ���� �� ������ ���� ���� ���������� ������ ���� �� ��������������
�"�����! �����6�6�� �� �! ���"�� ���� ���� �� �! ������������� �� ������ �� �6�������! �	�� ��

�+�� ������ ���"�� �������� ���� ���� �� ������ �� ���� �
 �� �� �����! �	�� �� �� ���� � ������ ���, �������� ������ ���������������"�����! �����6�6�� �� �� ���! �	�� �� �� ���� � ����������� �� ������ ��

�� �' �%�1�1�&�1�- ���� �� � �� �! �� �"�#���� �! �� � �� �"��

�� �� � �� ���9���� �����5

�. �� �� �5�����
 �9�����<�������(���� ���
���- �� �� �
���	 �� �
�	 ������ �=���6�������� ������ ��
�$���������� ���� �
�������)�"���������� �� ���� �� �����������! ���� ������ �� �� ������ �������� ���� ���� �� ������ �� ���! �� ���! �� ���� ������ �� �	�������
 �� �����	�� ���� ���������� �� �� �� ���� �������� �����"�� ���� ������ ���� �������� ������ �� ���"�� �� ���������������� �������"�� ������ �� ���� �� �������)�"�� ���, �������� ������ �� ���� �� ���� ���� �� �� �� ������ �� �� ������ �� ������ ������ �! ������ �� �����	���� �
 ���	������������ ���� �� ��
�! �� ������ �� ������ �������"�� ������ ���� ���� �� ������ �� ���! ���� ������ �� �� ����
�&�� �� �� �����"�� ������ �	�	���� �������	�� ���� �� ������ �����"�����! �����6�6�� �� �� ���� �� �	�� �! ����������� �� ������ �� �6�� �������	�� ���� �� ��

�
 �� ���� �����"������ �� �� ���� � �����"�������� �������	�� ���� �� ���7���� ������ �� �� �� ������ �� �������� �	������ �� �����"�� ������ ���� ���� �� ������ �� ������ �����"���������� �! �� ���������� �������"�� ���! �� ���! �� ���� ���� ������ �������� ���� �� �� �� �������"�� �����	�� �� �� ������������ ���� ���
 �� ���"�������� ���! ���� �� �� ���� ���� �� ���� �������� �8�� ������ �� ���
 �������� �������� �� ���9�:�� �����
 ������ �������"�� ���� �� �	�� ���� ��
�� �� �� �� ���4�;�<�:�����, ��������

�� �' �%�1�1�&�1�- ���� �� � �� �! �� �"�#���� �! �� � �� �"������ �� �����5���)�� �4�<�4�<�:�*
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�' �"�� ���� ���! �� �������� �������"�� ���! ���� �! �� ���������������� �� �! �! �� �� ���� �����B�� �� �7���������� �� ���! �� �������� �������"�� ���
 �� ���	�� ���� � ���� �� ���� �	�� �! �� ���� �������� �� ���! ������ �������� �	�	������ �����"���� �����"�� ���B�� �� ���� ���� �� �7�����"�� ���B�� �� ������ �� �������� �������� �� ������ �8�� ������ �� �� �� ����
�� �� ���� �� ������ �! �! �	����

�
 �� ���� �������"�� ������ �	�� ���� �� �����
 �� ���	�� ���� � ������ ������ ���� ������ �� ���� ���� ���� �� �������"�� ���� �� �� �� ������ �������� �� �! �	���� �� ���� ���� �����"�����"�� ���
 �� ���"�������� ������ �� �������� �������� �� ������ �8�� ������ �� �� �� ������

�%������� �� �� ���� �� ���B�� �� ���� ���� ���� �� ���� ���� ���� �� �� ���
 �������"�� ���$���� �������� �������� ������ �	�� �� �� ���� � ������ �	�	�� �� ���� � ���� ���� �� ���� ���	�� �� ������ ������ �� ���! ���� ���� ���������)�"�� ���B�� ���	�� ���� � ���&�� � �� �	�� ������ �� �����:�2�4�3�7�����"���� �� � �"���� �� �� �! ������ �� ���� �������"��
�B�� ���	�� ���� � ���� �� �� �� ���� ������ �� �������� �	���� �7���� �! �! �	�����
 �� ���"�������� ���! ���� ���� �������� �� �������� �� �� �� ���� �������� �����
 �� ���	�� ���� � ���� �� ���>�������� ���� �� ����� �� �� ���� �� ���B�� �� ��

�%������� �� �� ���� �� ���B�� �� ���� �� �! �������� �� ���
 �� �������� �� �� �� ���� �� ���, ������ �	�� �� ���� �����"�����! �����6�6�� �� �! ���"�� ���� ����������� �� ������ �� �6�������! �	�� �� �6���� ������ �������"�� ������ �	�� ���� �� �����	�� ���� �	������ �� �� �����	��

�� ���� �� ���� ���� ���B�� �� ���� �� ������ �������� �� ���! �	�� �� ������ ���, ������ �	�� �� ������ ���� �� �� ���� ���� �����"�� ���B�� �� ��

���� ���� ���� �� ������ �� ������ �����	�� ������ �� �� �� �������
 �� ���	�� ���� � ������ �����"�� ���B�� �� ���������� ���� ���	�� �
 �	�� ���� �����"�����! �����6�6�� �� �� ���! �	�� �� �� ���� � ����������� �� ������ �� ��

�+�� �����"�� �������� ���� ���� �� ������ �� ���� �
 �� �� �������"�� ���
 �� ���	�� ���� � ������ �� ������ �	������������ �� ���� �� �� ���
 �� ���	�� ���� � ������ ���
 �� ���"�������� ���! ���� �� �� ���� ���� �� �������� �� ���
 �� ������ �� �� �� ���� �� �����"�� ���, �������� ������ �� ���B�� ���	�� ���� � ���� �� ���"�� ������������ �� �
 ��������
�"�����! �����6�6�� �� �� �����
 �� ����������� �� ������ �� ������ �� �! ���� ������ �������"�� ���B�� ���	�� ���� � ���� �������� �� �� ���B�� ���	�� ���� � ���&�� � �� �	�� ������ �� ������ ���� ���� ���� ���	�� �
 �	�� �������� �� ���"�����! ���6�6�� �� �� ���	�� � �����	�� ������ �� ����������� �� ������ �� �����+�� ������ �	�� �� �� ���� � ���� ���"�� �� ��
�� ���� ���������� �� �������� ���
 �� ���"�������� ���� ���� �� �����������������"�����! �����6�6�� �� �� ���! �	�� �� �� ���� � ����������� �� ������ �� ��

�1�� ������ �
���6�
�
 �
���� ������ �	

�
 �� �������� ���! �	�� �� ���������"�� ������ ���� ������ �� ��� �� �� �� �� �������� �����"�� ������ � ���� �� ���� �� �� ������ �! �� ������ �� �������� �����
 ���� �� ������ �������������� ��� �"�����
 �� ���! ���� ���� �� ������ �� �����"�������! ���� �! �� �����������)�"���������� �� �	��
���� ���	�� �� �� �������� �� ���7�����"���� �
 ���7���"�� ���
 ���7��� ���� ������ ������ ������ �8�� �� ���������! �	�� �� ���������)�"�� ���� ���� ���� ���� ������ �� � �� ���� �������� � �� �	�� ������ �� �������"�� ������ �� ������ �! �! �	�������� ���	�� �� ���� � ���� �� �� �� ������
�� �
 ���� ���� ���� ���! �	�� �� �� ���� � ���! �� ���� �������� �� �� �� ������ �	�� �� ���� ���C�:���4�*���� �������"�� ���	�� ���� �	���! �	�� �� �� ���� � �������"�� �� �� �����+�� ������ �� ���� ������ ���� ���� �� ������ �� ������ �� ���
 �� �������� ���, �� � �� ���� ������ �� ������ �	�� �� ����
�C�:���4�*������ �����"���	�� ���� �	������ ������ ������ �� �������� ���
 �� �������� ���, �� � �� ���� ������ �� ������ �	�� �� ���� ���C�:���4�*������ ���"�� �� �� �	��

�)�� ���"�� �	�! ������ �� �� ������������ �� �������� ������ � �� ���� ������ �� ���� �� �����"�������! ���� �! �� ���������� �� �� �����"�� ���� �! �! �	������ ������ �� ���� ������ �	�� �� ���� ���C�:���4�*���! �	�� �� ���� �����������������"�� ���
 �� �������� ���, �� � �� ���� ������ ��
���� ���� ���� �� ������ �� ���$�� �� �� � �� �� �� �� �������������� �� ���"�����! �����6�6�� ������ ���� �� �	�� �! ����������� �� ������ �� �6���� �� �� ���
 �� �������� ������ � �� ���� ������ �� ������ �� �������� �� �� �� �� ������������� �� ������ �� ������ �����! �	�� �� ����
���� �� ���� ���������� �� �������� �	�� ���� �� �������� �� �� �����	��

�D�� �� ������ �� �������� �� ���� �� ������ �� ���� ���� �
 �� �� �������"�� ���� �� ���� ���� �	������ �	�� �� ������ �� ������ �� �����! ���� �! �� �����������"���� �� � �"���
 �� ���� ���� �E�������
 �� ���� ���� �E���������� �� �������� �� �� �� �� ������������� �� ������ �� ��

�2�� ���3�2�2����

�� �' �%�1�1�&�1�- ���� �� � �� �! �� �"�#���� �! �� � �� �"��

�� �� � �� ���5���� �����5

�. �� �� �5�����
 �9�����<�������(���� ���
���- �� �� �
���	 �� �
�	 ������ �=���6�������� ������ ��
�$���������� ���� �
�������)�"���������� �� ���� �� �����������! ���� ������ �� �� ������ �������� ���� ���� �� ������ �� ���! �� ���! �� ���� ������ �� �	�������
 �� �����	�� ���� ���������� �� �� �� ���� �������� �����"�� ���� ������ ���� �������� ������ �� ���"�� �� ���������������� �������"�� ������ �� ���� �� �������)�"�� ���, �������� ������ �� ���� �� ���� ���� �� �� �� ������ �� �� ������ �� ������ ������ �! ������ �� �����	���� �
 ���	������������ ���� �� ��
�! �� ������ �� ������ �������"�� ������ ���� ���� �� ������ �� ���! ���� ������ �� �� ����
�&�� �� �� �����"�� ������ �	�	���� �������	�� ���� �� ������ �����"�����! �����6�6�� �� �� ���� �� �	�� �! ����������� �� ������ �� �6�� �������	�� ���� �� ��

�
 �� ���� �����"������ �� �� ���� � �����"�������� �������	�� ���� �� ���7���� ������ �� �� �� ������ �� �������� �	������ �� �����"�� ������ ���� ���� �� ������ �� ������ �����"���������� �! �� ���������� �������"�� ���! �� ���! �� ���� ���� ������ �������� ���� �� �� �� �������"�� �����	�� �� �� ������������ ���� ���
 �� ���"�������� ���! ���� �� �� ���� ���� �� ���� �������� �8�� ������ �� ���
 �������� �������� �� ���9�:�� �����
 ������ �������"�� ���� �� �	�� ���� ��
�� �� �� �� ���4�;�<�:�����, ��������
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�%������ ������ �������&�� ���� ���� �� ���� ��
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�)�"�������! �� ������ �	���������� �� �� ���� �����*���! �� ������ �	�������� �� �! ���������� � �����"�� ���! ���� �! �� �����������+�� �������� �	�	���! �� ������ �	���� �� ���� ���	����� �� �������"�� �������� �� ���� ���� �! �� ������������ �! �� �������� ������ ���� �! �� ���������&�� �! �� ������
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 �� �	�������� �����1�� �� �� ������ �� ������ �! �! �� �� ������ �� �������� �� �����"�� ���� ������ �� �	���1�� �� �� ���#���! �	�� �� ���� ������ �� �! �� ���� �����"�� ���	�� �
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�)�#�&�#�"���"�(�"�/ �#�! � �&�#�"�)
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�� �� � �� ���4���� �����5

�/ �� �� �5�����
 �9�����<�������)���� ���
���. �� �� �
���	 �� �
�	 ������ �=���6�������� ������ ��
�%���������� ���� �
�������)�"���������� �� ���� �� �����������! ���� ������ �� �� ������ �������� ���� ���� �� ������ �� ���! �� ���! �� ���� ������ �� �	�������
 �� �����	�� ���� ���������� �� �� �� ���� �������� �����"�� ���� ������ ���� �������� ������ �� ���"�� �� ���������������� �������"�� ������ �� ���� �� �������)�"�� ���, �������� ������ �� ���� �� ���� ���� �� �� �� ������ �� �� ������ �� ������ ������ �! ������ �� �����	���� �
 ���	������������ ���� �� ��
�! �� ������ �� ������ �������"�� ������ ���� ���� �� ������ �� ���! ���� ������ �� �� ����
�&�� �� �� �����"�� ������ �	�	���� �������	�� ���� �� ������ �����"�����! �����6�6�� �� �� ���� �� �	�� �! ����������� �� ������ �� �6�� �������	�� ���� �� ��

�
 �� ���� �����"������ �� �� ���� � �����"�������� �������	�� ���� �� ���7���� ������ �� �� �� ������ �� �������� �	������ �� �����"�� ������ ���� ���� �� ������ �� ������ �����"���������� �! �� ���������� �������"�� ���! �� ���! �� ���� ���� ������ �������� ���� �� �� �� �������"�� �����	�� �� �� ������������ ���� ���
 �� ���"�������� ���! ���� �� �� ���� ���� �� ���� �������� �8�� ������ �� ���
 �������� �������� �� ���5�9�� �����
 ������ �������"�� ���� �� �	�� ���� ��
�� �� �� �� ���4�:�; �9�����, ��������

�� �(�&�2�2�'�2�. ���� � �! �� �"� �#�$��� �"�� �! � �#������ �� �����<���)�� �4�;�4�;�9�*
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�� �	�� �� �� ���� � �������"�� �� �� ���� �� ���� ���	�� �������� �! �� �� ���� �� ���� �� ���4���=�� �� �� ���9�2�9�5��

�� ���� ���� �	 �	 ���	 �
 �������9�
�� �
������ �������� �� �����! �� �	�������� ������ �� �� ������ �8�� ������ �� �� �� ���������� �������"�� ���� ���� �7���� �� ���� �	�� �! �� �� �� ������ �� �� ���! ���� ���� �������� �� ���� �����	�� �� �� ����
�)�"���������� �! �� �������! ���� ������ �� �������� ���� ���� �� ������ �� ���� �
 �� �� �������"�� ���1�� �� �� ���� �� �� ���� ���� ���	�� �����! ���� ���������� �� �������"�� ������ �! �! �	�������� �����"�� ������ �	�� ������ �� ���	�� �� �� ����
���� ���� ���� �� ������ �� ���� �
 �� �� �������"�� ���� ���� ���� ���� �� �� ���	�� ���� �	���! �� �	�������7���! �� ���������� �	�� ���7��� �� �� �� ���� �	���� �� �� ���� �! �� ���� ������ �� �� �	���! ���� ���������� �� ������ �������"�� ���	�� ���� �	���! �	�� �� �� ���� � �������"�� �� �� ��
���"�� ������ �� ������ ������ ���������"�� ���� ���� ���� �������"�������	�� �� �� ������ �� ���
 �� ���� �
 ���� ���� �� �� ���
 �������� �� ���� �������� � �����"�� ���	�� ���� �	������ �� �� �����	��
�� �����
 ������������������ � ���"�����! �����6�6�� �� �� ���! �	�� �� �� ���� � ����������� �� ������ ��

�)�"���������� �! �� �������������
 �. �)���� ���� ���� �	 �	 ���	 �
 ���/ �
�������=������ ���
���������� �� �� ���! �� ������ �� �� �������� ���� �� �������� �� ���4�:�: ���� �������"�� ���� ���� �� �� ���� �� ���� �� �� ���	 �� �
 ������ �� �
 �� �� ������ �� �������� �� ������
�������� �� �� ������ �� �������� ���	�� �� �� ������ ���� ���� �� ������ �� ���� �
 �� �� ������ �>�"���
 ������ �� ���! �	�� �� �� ���� � �������"�� �� �� ���� �� �� �� �� �� �� �� �����7���� �����1�� �� ���� � �������"�� ������ �� ������ �
 �� �������"�� ���	�� �� �� ����
�)�� ���� �
 ���� ���� ���� ���� �	�� �� �� ���� � ���� �� �������������� ���� ��� �� ������ ���)�����	�� ������ �� �� ���� ���� �! �� ���������� �� �������������� ���� ������ ������ �� �� �� �� ���� ���#���"�����! �����6�6�� �� �� ���	�� �� �� �� ���� ����������� �� ������ ��

�+�� ������ �� ���� ���	������ �������� ������ �� �� �� ���� � ���! ���� �! �� �������� ���7���� ���� �����"���������� ���������� ������ ��� �� �������"�� ���&�� �! �� ������������ �����! ���� �! �� �������� ������ �������� ���� ���� ������

�)�� �������� �� ���! �	�� �� �� ���� � ���1�� �� �� ���7���� ���� ���	�� ������ �� �� ���"�� �������� � �� ������ ���� ���� �� ������ �� ������ ���� �� ������ ���� ���� ���������� ������ ���� �� ��������������
�"�����! �����6�6�� �� �! ���"�� ���� ���� �� �! ������������� �� ������ �� �6�������! �	�� ��

�+�� ������ ���"�� �������� ���� ���� �� ������ �� ���� �
 �� �� �����! �	�� �� �� ���� � ������ ���, �������� ������ ���������������"�����! �����6�6�� �� �� ���! �	�� �� �� ���� � ����������� �� ������ ��

�� �(�&�2�2�'�2�. ���� � �! �� �"� �#�$��� �"�� �! � �#��

�� �� � �� ���9���� �����5

�/ �� �� �5�����
 �9�����<�������)���� ���
���. �� �� �
���	 �� �
�	 ������ �=���6�������� ������ ��
�%���������� ���� �
�������)�"���������� �� ���� �� �����������! ���� ������ �� �� ������ �������� ���� ���� �� ������ �� ���! �� ���! �� ���� ������ �� �	�������
 �� �����	�� ���� ���������� �� �� �� ���� �������� �����"�� ���� ������ ���� �������� ������ �� ���"�� �� ���������������� �������"�� ������ �� ���� �� �������)�"�� ���, �������� ������ �� ���� �� ���� ���� �� �� �� ������ �� �� ������ �� ������ ������ �! ������ �� �����	���� �
 ���	������������ ���� �� ��
�! �� ������ �� ������ �������"�� ������ ���� ���� �� ������ �� ���! ���� ������ �� �� ����
�&�� �� �� �����"�� ������ �	�	���� �������	�� ���� �� ������ �����"�����! �����6�6�� �� �� ���� �� �	�� �! ����������� �� ������ �� �6�� �������	�� ���� �� ��

�
 �� ���� �����"������ �� �� ���� � �����"�������� �������	�� ���� �� ���7���� ������ �� �� �� ������ �� �������� �	������ �� �����"�� ������ ���� ���� �� ������ �� ������ �����"���������� �! �� ���������� �������"�� ���! �� ���! �� ���� ���� ������ �������� ���� �� �� �� �������"�� �����	�� �� �� ������������ ���� ���
 �� ���"�������� ���! ���� �� �� ���� ���� �� ���� �������� �8�� ������ �� ���
 �������� �������� �� ���5�9�� �����
 ������ �������"�� ���� �� �	�� ���� ��
�� �� �� �� ���4�:�; �9�����, ��������

�� �(�&�2�2�'�2�. ���� � �! �� �"� �#�$��� �"�� �! � �#������ �� �����<���)�� �4�;�4�;�9�*
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�' �"�� ���� ���! �� �������� �������"�� ���! ���� �! �� ���������������� �� �! �! �� �� ���� �����?�� �� �7���������� �� ���! �� �������� �������"�� ���
 �� ���	�� ���� � ���� �� ���� �	�� �! �� ���� �������� �� ���! ������ �������� �	�	������ �����"���� �����"�� ���?�� �� ���� ���� �� �7�����"�� ���?�� �� ������ �� �������� �������� �� ������ �8�� ������ �� �� �� ����
�� �� ���� �� ������ �! �! �	����

�
 �� ���� �������"�� ������ �	�� ���� �� �����
 �� ���	�� ���� � ������ ������ ���� ������ �� ���� ���� ���� �� �������"�� ���� �� �� �� ������ �������� �� �! �	���� �� ���� ���� �����"�����"�� ���
 �� ���"�������� ������ �� �������� �������� �� ������ �8�� ������ �� �� �� ������

�%������� �� �� ���� �� ���?�� �� ���� ���� ���� �� ���� ���� ���� �� �� ���
 �������"�� ���$���� �������� �������� ������ �	�� �� �� ���� � ������ �	�	�� �� ���� � ���� ���� �� ���� ���	�� �� ������ ������ �� ���! ���� ���� ���������)�"�� ���?�� ���	�� ���� � ���&�� � �� �	�� ������ �� �����9�2�4�3�7�����"���� �� � �"���� �� �� �! ������ �� ���� �������"��
�?�� ���	�� ���� � ���� �� �� �� ���� ������ �� �������� �	���� �7���� �! �! �	�����
 �� ���"�������� ���! ���� ���� �������� �� �������� �� �� �� ���� �������� �����
 �� ���	�� ���� � ���� �� ���@�������� ���� �� ����� �� �� ���� �� ���?�� �� ��

�%������� �� �� ���� �� ���?�� �� ���� �� �! �������� �� ���
 �� �������� �� �� �� ���� �� ���, ������ �	�� �� ���� �����"�����! �����6�6�� �� �! ���"�� ���� ����������� �� ������ �� �6�������! �	�� �� �6���� ������ �������"�� ������ �	�� ���� �� �����	�� ���� �	������ �� �� �����	��

�� ���� �� ���� ���� ���?�� �� ���� �� ������ �������� �� ���! �	�� �� ������ ���, ������ �	�� �� ������ ���� �� �� ���� ���� �����"�� ���?�� �� ��

���� ���� ���� �� ������ �� ������ �����	�� ������ �� �� �� �������
 �� ���	�� ���� � ������ �����"�� ���?�� �� ���������� ���� ���	�� �
 �	�� ���� �����"�����! �����6�6�� �� �� ���! �	�� �� �� ���� � ����������� �� ������ �� ��

�+�� �����"�� �������� ���� ���� �� ������ �� ���� �
 �� �� �������"�� ���
 �� ���	�� ���� � ������ �� ������ �	������������ �� ���� �� �� ���
 �� ���	�� ���� � ������ ���
 �� ���"�������� ���! ���� �� �� ���� ���� �� �������� �� ���
 �� ������ �� �� �� ���� �� �����"�� ���, �������� ������ �� ���?�� ���	�� ���� � ���� �� ���"�� ������������ �� �
 ��������
�"�����! �����6�6�� �� �� �����
 �� ����������� �� ������ �� ������ �� �! ���� ������ �������"�� ���?�� ���	�� ���� � ���� �������� �� �� ���?�� ���	�� ���� � ���&�� � �� �	�� ������ �� ������ ���� ���� ���� ���	�� �
 �	�� �������� �� ���"�����! ���6�6�� �� �� ���	�� � �����	�� ������ �� ����������� �� ������ �� �����+�� ������ �	�� �� �� ���� � ���� ���"�� �� ��
�� ���� ���������� �� �������� ���
 �� ���"�������� ���� ���� �� �����������������"�����! �����6�6�� �� �� ���! �	�� �� �� ���� � ����������� �� ������ �� ��

�2�� ������ �
���6�
�
 �
���� ������ �	

�
 �� �������� ���! �	�� �� ���������"�� ������ ���� ������ �� ��� �� �� �� �� �������� �����"�� ������ � ���� �� ���� �� �� ������ �! �� ������ �� �������� �����
 ���� �� ������ �������������� ��� �"�����
 �� ���! ���� ���� �� ������ �� �����"�������! ���� �! �� �����������)�"���������� �� �	��
���� ���	�� �� �� �������� �� ���7�����"���� �
 ���7���"�� ���
 ���7��� ���� ������ ������ ������ �8�� �� ���������! �	�� �� ���������)�"�� ���� ���� ���� ���� ������ �� � �� ���� �������� � �� �	�� ������ �� �������"�� ������ �� ������ �! �! �	�������� ���	�� �� ���� � ���� �� �� �� ������
�� �
 ���� ���� ���� ���! �	�� �� �� ���� � ���! �� ���� �������� �� �� �� ������ �	�� �� ���� ���<�9���4�*���� �������"�� ���	�� ���� �	���! �	�� �� �� ���� � �������"�� �� �� �����+�� ������ �� ���� ������ ���� ���� �� ������ �� ������ �� ���
 �� �������� ���, �� � �� ���� ������ �� ������ �	�� �� ����
�<�9���4�*������ �����"���	�� ���� �	������ ������ ������ �� �������� ���
 �� �������� ���, �� � �� ���� ������ �� ������ �	�� �� ���� ���<�9���4�*������ ���"�� �� �� �	��

�)�� ���"�� �	�! ������ �� �� ������������ �� �������� ������ � �� ���� ������ �� ���� �� �����"�������! ���� �! �� ���������� �� �� �����"�� ���� �! �! �	������ ������ �� ���� ������ �	�� �� ���� ���<�9���4�*���! �	�� �� ���� �����������������"�� ���
 �� �������� ���, �� � �� ���� ������ ��
���� ���� ���� �� ������ �� ���$�� �� �� � �� �� �� �� �������������� �� ���"�����! �����6�6�� ������ ���� �� �	�� �! ����������� �� ������ �� �6���� �� �� ���
 �� �������� ������ � �� ���� ������ �� ������ �� �������� �� �� �� �� ������������� �� ������ �� ������ �����! �	�� �� ����
���� �� ���� ���������� �� �������� �	�� ���� �� �������� �� �� �����	��

�A�� �� ������ �� �������� �� ���� �� ������ �� ���� ���� �
 �� �� �������"�� ���� �� ���� ���� �	������ �	�� �� ������ �� ������ �� �����! ���� �! �� �����������"���� �� � �"���
 �� ���� ���� �B�������
 �� ���� ���� �B���������� �� �������� �� �� �� �� ������������� �� ������ �� ��

�2�� ���3�2�2����

�� �(�&�2�2�'�2�. ���� � �! �� �"� �#�$��� �"�� �! � �#��

�� �� � �� ���5���� �����5

�/ �� �� �5�����
 �9�����<�������)���� ���
���. �� �� �
���	 �� �
�	 ������ �=���6�������� ������ ��
�%���������� ���� �
�������)�"���������� �� ���� �� �����������! ���� ������ �� �� ������ �������� ���� ���� �� ������ �� ���! �� ���! �� ���� ������ �� �	�������
 �� �����	�� ���� ���������� �� �� �� ���� �������� �����"�� ���� ������ ���� �������� ������ �� ���"�� �� ���������������� �������"�� ������ �� ���� �� �������)�"�� ���, �������� ������ �� ���� �� ���� ���� �� �� �� ������ �� �� ������ �� ������ ������ �! ������ �� �����	���� �
 ���	������������ ���� �� ��
�! �� ������ �� ������ �������"�� ������ ���� ���� �� ������ �� ���! ���� ������ �� �� ����
�&�� �� �� �����"�� ������ �	�	���� �������	�� ���� �� ������ �����"�����! �����6�6�� �� �� ���� �� �	�� �! ����������� �� ������ �� �6�� �������	�� ���� �� ��

�
 �� ���� �����"������ �� �� ���� � �����"�������� �������	�� ���� �� ���7���� ������ �� �� �� ������ �� �������� �	������ �� �����"�� ������ ���� ���� �� ������ �� ������ �����"���������� �! �� ���������� �������"�� ���! �� ���! �� ���� ���� ������ �������� ���� �� �� �� �������"�� �����	�� �� �� ������������ ���� ���
 �� ���"�������� ���! ���� �� �� ���� ���� �� ���� �������� �8�� ������ �� ���
 �������� �������� �� ���5�9�� �����
 ������ �������"�� ���� �� �	�� ���� ��
�� �� �� �� ���4�:�; �9�����, ��������

�� �(�&�2�2�'�2�. ���� � �! �� �"� �#�$��� �"�� �! � �#������ �� �����<���)�� �4�;�4�;�9�*
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1 Malop Street Geelong VIC 3220 
PO Box 279 Geelong VIC 3220 
Telephone 03 4243 7000 Fax 03 4243 9321 
www.worksafe.vic.gov.au  
 
 

Page 1  
 

 27 May 2022 
Dear extractive industry member, 

I write to provide clarification regarding basalt material and its relationship with the new silica 
regulations. 

Silica Regulations summary 

On 15 Nov 2021 the Victorian Government introduced Part 4.5 Crystalline Silica to the Occupational 
Health and Safety Regulations. These regulations contain general silica duties for all workplaces 
which come in to force on the 15th of May 2022. These general regulations include broad 
requirements for any workplace which manufacturers, supplies, or processes crystalline silica 
materials.  

Crystalline silica is the crystalline form of silicon dioxide, or silica, a naturally occurring mineral that 
forms a major component of most rocks. A crystalline silica substance is defined in the Regulations as 
a substance which contains greater than 1% crystalline silica. 

Information for Basalt quarries 

While basalt may contain between 45% and 63% silica it is predominantly amorphous not crystalline. 
The crystalline silica component of Basalt is known to be less than 1% (WorkSafe website). As such 
the specific regulations regarding crystalline silica substances (such as analysis of material, provision 
of information to customers, provision of information to employees/job applicants) does not apply to 
extracting, processing, and selling basalt from quarries. 

  

More information regarding silica in quarrying can be found; 

- �L�Q���W�K�H���:�R�U�N�6�D�I�H���J�X�L�G�D�Q�F�H���G�R�F�X�P�H�Q�W���µ�'�X�V�W���F�R�Q�W�D�L�Q�L�Q�J���F�U�\�V�W�D�O�O�L�Q�H���V�L�O�L�F�D���L�Q���W�K�H���H�[�W�U�D�F�W�L�Y�H���L�Q�G�X�V�W�U�\�¶��
available at www.worksafe.vic.gov.au 

- CMPA Respirable Crystalline Silica Dust (RCSD) Management Guideline found at 
https://cmpavic.asn.au/publications/support-sheets/ 

- CCAA Industry guide 'Workplace Health & Safety Guideline - Management of Respirable 
Crystalline Silica in Quarries' available at https://www.ccaa.com.au/ > Publications > Industry 
Guidelines 

 

Kind regards, 

Ben Wright 

 

Benjamin Wright  
Manager of Earth Resources and Silica 

Email Benjamin_wright@worksafe.vic.gov.au 



 

 

 

 

 

���� ������� � ��� ������� �

���
���������
��	�
��
���������
��

�� �
Hexham Windfarm Pty Ltd 

 

 

22 January 2025 



 

HEX0001-RPT-0-Geotechnical Competent Persons Letter  i 
 

This document is confidential and shall remain the property of Civil Mine & Quarry Geotechnics. The 
document may only be used for the specific purpose for which it was commissioned and in accordance with 
the Terms of Engagement for the commission. No party other than Civil Mine & Quarry Geotechnics’ client 
may rely on this documen 

t without the prior written consent of Civil Mine & Quarry Geotechnics, and no responsibility is accepted for 
any damages suffered by any third party arising from decisions or actions based on this document. 
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1. …�
�����
��� �

1.1. ������� �

CMQ Pty Ltd (CMQ) was commissioned by Mr Cameron Black of BCA Consulting Earth Resources (BCA 
Consulting) (the client) on behalf of Hexham Windfarm Pty Ltd (Hexham), to undertake a Competent Persons 
Letter (CPL) and preliminary geotechnical assessment of the proposed Hexham Windfarm Quarry (the site), in 
Hexham, Victoria.  

CMQ understands that the primary objective of Hexham is to obtain a Work Authority (WA) to extract basalt 
resources from the site to support its proposed Wind Farm Development.  

1.2. ‚��	��������† �

The scope of this geotechnical assessment is to: 

�x Conduct a desktop review of available information pertinent to the site area. 
�x Determine whether the proposed development is “intermediate” or “complex” as defined by the 

Department of Jobs, Precincts and Regions (DJPR) Geotechnical Guideline for Extractive Industries 
(2020). 

�x Prepare a ‘Competent Persons’ letter (this letter) outlining the findings from the above, in sympathy to 
the geotechnical guidelines (herein referred to as the geotechnical guidelines). 

1.3. ����
�
���� �

This report has been prepared by CMQ for the exclusive use of BCA Consulting Pty Ltd and may only be 
relied upon by BCA Consulting Pty Ltd for the purposes outlined in Section 1.2 of the report. CMQ disclaims 
any responsibility to any other party in connection with this report. CMQ also excludes implied warranties and 
conditions, to the extent legally permissible. 

The services provided by CMQ in preparing this report were limited to those specifically outlined in the report 
and are subject to the scope restrictions mentioned therein. 

The opinions, conclusions, and recommendations presented in this report are based on the conditions 
observed and the information available at the time of its preparation. CMQ has no obligation to update the 
report in response to subsequent events or changes that occur after the report's preparation. 

The opinions, conclusions and any recommendations in this report are based on assumptions made by CMQ 
described in this report. CMQ disclaims liability arising from any of the assumptions being incorrect. 

This report is based on information provided by BCA Consulting Pty Ltd and other sources, including 
government authorities, which CMQ has not independently verified or checked beyond the agreed scope of 
work. CMQ does not accept liability for any unverified information or for any errors or omissions in the report 
that stem from inaccuracies in the provided information. 

1.4. …������
����­������‡	�� �

The following sources of information were relied upon for the development of the preliminary geotechnical 
assessment of the proposed Hexham Windfarm Quarry site, detailed further within this report: 

�x BCA Consulting. (2023). Hexham Windfarm Pty Ltd – DrillLogs. 
�x BCA Consulting. (2023). Hexham Wind Farm Temporary Quarry – WA Rehabilitated Landform Plan, 

dated 8 August 2023. 
�x BCA Consulting. (2024). Hexham Windfarm Pty Ltd – Extractive Industry Work Authority, dated 

October 2024. 
�x BCA Consulting. (2024). Hexham Windfarm Pty Ltd – Hexham Windfarm Temporary Quarry Locality 

Plan (Draft E), dated 14 October 2024. 
�x BCA Consulting. (2024). Hexham Wind Farm Temporary Quarry – WA Rehabilitated Landform Plan, 

dated 12 Nov 2024. 
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�x BCA Consulting. (2025). Hexham Wind Farm Temporary Quarry – WA Site Layout Plan, dated 20 Jan 
2025. 

2. 
��	�
��
���������‚
�
����
�
The information presented in this letter is based on information compiled by Dr Sanjive Narendranathan of 
CMQ. Sanjive is registered to practice as a geotechnical engineer in the State of Victoria (RPEV #7032), and 
is accredited by the Australasian Institute of Mining and Metallurgy (AusIMM) and FIEAUST (registration 
number: 2259630) as a Chartered Professional (CP) in the discipline of Mine Geotechnical and Civil 
Engineering respectively. 
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3. ���•��
�•�����	
��� �
The site is currently a greenfield site located between in south-west Victoria, within the Moyne Shire Council. 
The site is approximately 42 km NW to the major suburb Warrambool, 60 km SE to the major suburb 
Hamilton, and 200 km west to Melbourne, as shown in Figure 1. 

Hexham plans to develop a quarry at the site for the purpose of basalt resource extraction for use in the 
construction material supply for the windfarm road network and lay down areas, while the current use of 
grazing livestock and other agricultural purposes will be maintained for a period of time. The proposed 
extraction area is over 21.5 hectares (ha), comprises up to 108 turbines and associated access tracks. The 
quarry site address of the Work Authority is Barwidgee Road, Caramut, but is expected to be accessed via the 
landowner’s property at 460 Four Mile Road.  

The proposed method of extraction is likely to include traditional soft rock excavation (free dig) using an 
excavator/dozer to remove soil, overburden and highly weathered basalt and drill and blast methods to extract 
the fresher, harder basalt.  

Further details of the geological setting are presented in the work plan. CMQ understands that the likely 
intended end land use is to include a waterbody with surrounding grazing land. Figure 2 below presents the 
draft work Authority (WA) pit development plan. 

 

Figure 1 A regional scale location plan of the proposed Hexham Windfarm Quarry. Aerial sourced from ESRI Word Imagery 
(18/12/2024). 
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Figure 2 Location of proposed Hexham Windfarm Quarry, showing conductivity contours (BCA, 2024). 

  




























































































































